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ZjednoduSovanie pletiv - myslienka

m Cielom je zo vstupného trojuholnikového pletiva vyprodukovaf trojuholnikové pletivo
s mensim poc¢tom vrcholov, hrdn a stien.

m Zjednodusenie je kontrolované kritériom kvality, ktoré zachovéva zvolené vlastnosti
povodného pletiva v ¢o najvacsej miere.

m Jednou z aplikécii ziednoduSovania pletiv je nastavitel'nost Grovne detailu

geometrickych dat, ¢o umoznuje pristupovat ich k d'alsSiemu spracovaniu ako ku
skdlovatel'nej Ulohe.
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ZjednoduSovanie pletiv - algoritmy

m Zhlukovanie vrcholov (vertex clustering) - v linedrnom Case, avsak pletiva nizsej
kvality.

m Inkrementalna decimacia - v najhorsom pripade v kvadratickom ¢ase, aviak pletiva
si lepsSie zachovavaji svoju pévodna kvalitu.

m Prevzorkovanie (resampling) - najvseobecnejsie (nova distribdcia vrcholov na
povodnom pletive), vyvhodné pre "multiresultion” reprezentdacie.

m Aproximacia pletiva - minimalizuje zvolen0 funkciu chyby.
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Zhlukovanie vrcholov - postup

m Pre zvoleny prah ¢ rozdelime ohranicujuci priestor pletiva na bunky s priemerom .

m Pre kaZzdi bunku vypoditame reprezentativny vrchol na zdklade informdécie o
vrcholoch (pletiva), ktoré sa v bunke nachddzaji (napr. ako fazZisko tychto vrcholov,
pripadne faZisko bunky).

m Zhlukovaci krok: stena pévodného pletiva zdegeneruje, ak dva alebo tri jej vrcholy sa
nachddzaju v jednej bunke.

m Nasledne sa vSetky zdegenerované steny odstrania.

m Alternativne: Nech p je reprezentant pre vrcholy p1, ..., p, v klastri P a nech g je
reprezentant pre vrcholy q1, ..., q,, v klastri Q. Potom vrcholy p a q sU spojené hranou v
decimovanom pletive, ak existovala hrana (p;, q;) v pévodnom pletive pre nejaké ia ;.
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Zhlukovanie vrcholov - vypocet reprezentantov pre klastre

m Hoci faZisko sa mdZe zdaf ako priamodiary pristup pre vypocet reprezentanta,
vysledky nie sU dostacujice.

m Lepéi sa ukazuje pristup, ktory vyrata optimélnu poziciu reprezentanta s vyuZitim MNS.

m Minimalizovaf budeme vzdialenost reprezentanta od vietkych opornych rovin
trojuholnikov, ktoré zasahujo do prislusnej bunky. (preco?)
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Zhlukovanie vrcholov - vypocet reprezentantov pre klastre

m Oznaéme P; = (x;,n;) opornu rovinu trojuholnika ¢;, kde x; je bod tejto roviny a n; je jej
jednotkovy normdlovy vektor.

m pred; = niTxi mdzZeme vyrataf
dist?(x, P;) = (n, x — d;)?

m Pouzitim homogénnych siradnic x = (x, 1) an; = (n;, —d;) méZeme predos|i rovnicu
prepisaf ako
dist?(x, P;) = (0, x)> = x 'iyn, X =: X' QX

n;
m Vsimnime si, Ze matica Q; je symetrickd matica 4 x
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Zhlukovanie vrcholov - vypocet reprezentantov pre klastre

m Ndsledne, funkciu chyby dostaneme ako kvadratickd formu (elipsoid)

kde t; sG vSetky trojuholniky, zasahujice do klastra C.
m TUto funkciu Standardne ndjdeme pod ndzvom quadric error metric.

m Optimdlnu poziciu reprezentanta x teda dostaneme riesenim systému
( E nin;r) X = E n;d;.
i i
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Zhlukovanie vrcholov - porovnanie

Figure 7.1. Different choices for the representative vertex when decimating a

mesh using clustering: original (left), average (center), and quadric-based (right). 8/13



Inkrementdlna decimdacia

m Inkrementdlne algoritmy v jednom kroku odstrania vzdy iba jeden vrchol.

m V kaZdom kroku, najlepsi kandidat na odstrdnenie je uréeny na zdklade zvoleného
kritéria:
m binarne - vrchol sa méZe alebo nesmie odstranif
m spojité - ako zmeni kvalita pletiva po odstrdneni vrchola?

m Po kaZdom odstraneni vrchola, sa konektivita pletiva v jeho okoli zmeni, Cize je

potrebné kritérium kvality znovu ohodnotif - toto je vypoctovo najndroénejsia cast,
preto sa na zachovanie poradia kandiddtov na odstrdnenie pouZiva halda (heap).
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Inkrementdlna decimdcia - topologické operdacie

Vertex Removal

-~
Vertex Insertion

m Ako sa zmeni pocet

vrcholov, hrdan a stien?
Edge Collapse

m Aky je rozdiel medzi
zrtenim hrany a Vertex Spl
polhrany?

Halfedge Collapse
—_—

-——
Restricted Vertex Split
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Inkrementdalna decimacia - nelegdline operacie

m Ak vrcholy p a q sU hrani¢né, tak aj hrana (p, q) je hrani¢na.
m Pre v§e’rky vrcholy r, ktoré st susedné s vrcholom p a sGCasne q, existuje trojuholnik

(p,q,r

M*M
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Inkrementdlna decimdcia - meranie kvality

m Pre kazdy vrchol p vyratame maticu Q,, rovnakym spésobom, ako v pripade
zhlukovania vrcholov (QEM), kde do vypoctu berieme oporné roviny trojuholnikov
incidentnych s vrcholom p.

m Ak zr(time hranu medzi vrcholmi p a q do vrcholar, pre tento vrchol chybu
akumulujeme, t.j. Q; = Q, + Q..
m Poziciu vrchola r dostaneme rieSenim analogického kvadratického programu E(r).
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