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Vrchol, hrana, stena

Definition
NechV = {V1,..., Vi,}, Vi € R3, i=1,..., m. Potom V;sa nazyva vrchol a V je mnoZina
vrcholov.

Definition
Oznaéme £ C VI3, kde V& = {[P;, Pj] € V? | P; # P;} akazdé e = [V}, Vj] € & spifia
[V}, Vi] = e. Potom e sa nazyva hrana a £ sa nazyva mnozina hran.

Definition
Nech F C V", n >3, kde VI" = {[Vy, Vi, ..., Vi,] € V| Vi, # Vi, j# k}. MnoZina F sa
nazyva mnozinou stien. Jejprvok F = [V, V;,, ..., V; | € F nazyvame stena a spir'mcl
podmienku, Ze vietky permutacie V;,, V,,, ..., V; reprezentuji t0istl stenu F.



Pletivo

Definition

Oznaéme M = {V, £, F}. M nazyvame
mnohouholnikové pletivo. Prislusné mnozZiny
vrcholov, hran a stien st oznaéené V (M),

E(M) a F(M).
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Pletivo je 2-varieta, ak pre kazdy vrchol ‘%afgé'{g;z

pletiva M vieme zostrojit okolie, ktoré je
homeomorfné s ¢asfou euklidovskej roviny
E2.
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Aby sme zabezpecili, Ze pletivo bude 2-varieta, musia
byt splnené nasledovné podmienky:

kazdy vrchol V € V leZi na niektorej hrane z £
kaZdd hrana e € £ leZi na niektorej stene z 7

kazdd hrana e € & patri nanagjvys dvom stendm z
F

pre kazdo stenu [P;, P;, P] € F mdme
[Pia Pi]v [PH Pk]7 [P]'v Pk} € g’

kazdy vrchol V € V av8etky steny Fy, ..., F, € F
incidentné s Vspifia jednu z podmienok:

m Fy, ..., F;tvoria jednoduchy cyklus V/
m Fy, ... F;tvoriajednoduchl postupnost
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Oprava pletiv

m Cielom je odstrdnif artefakty z pletiva, aby sme ziskali pletivo s poZadovanymi
vlastnost ami, zvyéajne pre d'aldiu prdcu s nim

®m Rozozndvame dve skupiny opravovacich algoritmov:
m ZaloZené na praci s plochou - zasahujeme priamo do pletiva a jeho prvkov (1. j.
manipulujeme s vrcholmi, hranami a stenami)
m ZaloZené na volumetrizacii - zo vstupného (znehodnoteného) pletiva zostrojime
volumetricky model (napr. vyuZijeme mriezky/octree/k-d stromy) a z neho nésledne
vygenerujeme pletivo, ktoré je topologicky korektné.
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Freak show

holes and

isles )
singular
vertex

gaps and
small overlaps
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Konzistentnd orientacia normalovych vektorov

m Orientdciu steny mdZeme I'ahko ziskaf z poradia jej vrcholov - toto nemusi byt
konzistentné

= Najjednoduchsi spbsob, ako ziskaf konzistentnd orientdciu je cez postupné overovanie
orientdcie susednych stien

m Netreba zabidaft, Ze konzistentn( orientdciu vieme zabezpedif len pre
orientovatel’né plochy!
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Konzistentnd orientacia normalovych vektorov

m Problémom je ked' na vstupe nemdme "pekné” mnohouholnikové pletivo, ale
mnohouholnikovy polievku.
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Konzistentnd orientacia normalovych vektorov

m Polievku rozdelime na zaplaty (z ktorych
kaZdy bude varieta).

m Ndsledne kazduo zéplatu konzistentne
orientujeme.

m Urcéime koeficienty koherentnosti medzi
zdplatami.

m Ndasledne viditel'nost celej plochy sa urci
tak, Ze ich privratené strany so viditel'né
z ¢o najvdcsieho mnozstva bodov
pohl'adu.
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Odstrdnenie singularnych vrcholov a komplexnych hran

m Ak identifikujeme "refaz” singuldrnych vrcholov (hrdn), pletivo méZeme "rozrezat” na
dva komponenty.
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Odstranenie singularnych vrcholov a komplexnych hran

m Ndésledne méZeme vzniknuté hranice bud’ zosit,...
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Odstrdnenie singularnych vrcholov a komplexnych hran

m ...alebo ich spojif
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Pl&atanie dier

m Cielom je zostrojif trojuholnikové pletivo s
predpisanou hranicou (mnohouholnikom)
Py, ..., P,_1, ktory zapadne do diery v pletive.

m Tdto zéplata by mala byt optimalizované
vzhl'adom na nejakd funkciu kvality trianguldacie.

m Nech ¢(1, j, k) je funkcia kvality, ktord je
definovand na mnozine vsetkych trojuholnik
P;P;Py, ktoré mézu byt vygenerované pocas
konstrukcie triangulécie.

m Nech w;; je hodnota optimdlinej kvality pre
trianguléciv podmnohouholnika P;, ..., P;,

0 <i<j< n. Potom

Wi = Min Wi, + Winj + O(7, m, j).
1<m<j 14/16



Pl&atanie dier

m Trianguldcia, ktord minimalizuje skére
kvality je wo n—1.

m Funkciu kvality méZeme definovat ako
dvojicu ¢(4, j, k) = (, A), kde aje
maximalny dihedrdalny uhol pre susedov
trojuholnika P;P; Py, a A je jeho obsah.

m Porovnanie dvoch hodnét ¢ potom
dostaneme na zdklade vztfahu

(al,Al) < (Oég,AQ) = (Otl < 011) vV
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Pl&atanie dier

m Ako dodatoény krok mézeme zdplatu zjemnif tak, aby diikyjej hran aproximovali
dizky hran v okoli diery a ndsledne novopridany vrcholy upravif tak aby respektovali

lokdlnu geometriu:
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